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& Orientacoes ao Professor

Simulador: Grafico da fun¢do quadratica

Grdfico da fun¢do quadrdtica permite a construgao de gréaficos a partir da escolha dos parametros
a, m e k da forma canénica da funcao f(x) = a(x — m)? + k, possibilitando que o usuario compare o
grafico de até nove funcdes ao mesmo tempo. Um roteiro de estudos esta disponivel no inicio do
objeto digital.

* Apresentar a forma candnica da funcao e discutir a relacdo entre seus coeficientes e o grafico
da funcao.

e Incentivar a investigagao da relagao entre o gréafico e os coeficientes da funcao na
forma estendida.

* Promover um estudo interativo, de carater investigativo, sobre concavidade, abertura,
posicionamento no plano cartesiano e vértice da parabola.

O simulador complementa o conteldo do livro didatico ao mostrar a forma candnica da funcao
quadratica e suas vantagens, incluindo uma demonstragao dela. Dizer que a funcao quadratica gera
uma parabola ou tragar essa curva a partir de alguns pontos muitas vezes nao é suficiente para uma
compreensao completa do grafico da funcao. Ao utilizar o simulador para a construcao de varios
graficos de forma rapida e interativa, permite-se nao apenas agilidade no estudo como também
eficiéncia no processo de investigacao da relagao entre tais curvas e as fungdes que as geram.

Conteudos abordados

* Forma candnica da fungao quadratica
* Construgao do grafico da funcao e sua relagao com os coeficientes da funcao

Habilidades Enem

Matematica e suas Tecnologias
*H15 - Identificar a relagao de dependéncia entre grandezas

Interdisciplinaridade

eCiéncias da Natureza e suas Tecnhologias / Fisica
A compreensdo da funcao quadratica e de seu grafico é essencial ao estudo de varios campos
da Fisica, como no contetdo sobre movimento uniformemente variado.
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 Sugestoes de uso

Coletivo

O simulador pode ser utilizado em diferentes momentos durante o estudo com o livro didatico.
Uma opcao é apresentar o objeto digital no inicio do contelido do Capitulo 5. Como os alunos ja
terao visto graficos de funcao afim, é possivel partir do conhecimento que possuem para investi-
gar o que ocorre na funcao quadratica. Outra opgao é utiliza-lo ao concluir o estudo do item 5.1,
Funcdo quadrdtica, a fim de verificar e aprofundar o aprendizado.

A seguir apresentamos sugestoes de utilizacao do simulador Fun¢do quadrdtica. Selecione
algumas das atividades adequando o contelido para a sua turma e, se for o caso, peca aos alunos
para apresentarem um relatério sobre o trabalho realizado para a classe.

5N ATIVIDADES

n Apresente o simulador aos alunos, explicando n Selecione, entre os “Exercicios propostos” no livro

seu funcionamento, e peca que, coletivamente, : didatico (pp. 189-190), os que solicitam a construgéo
escolham valores aleatérios para a, k e m. Preen- : de graficos. Peca aos alunos que, a partir da funcao,
cha os campos no simulador e, para cada grafico encontrem os valores de m e k e descrevam como
encontrado, solicite que identifiquem, de acordo : ficard o grafico. Apés a discussao coletiva, construa
com o conteddo do livro didatico (pp. 181-182), as : o grafico no simulador para verificar a resposta.

caracteristicas da curva formada (vértice, eixo de
simetria, concavidade em relacao ao foco, reta di-
retriz). Relacione tais caracteristicas com os valores
escolhidos para os pardmetros.

n Alimente o simulador com alguns valores e oculte
os graficos. Em segulda peca que, apenas observan-
do as fungbes candnicas, os alunos discutam em
grupos como serd a fun¢do na forma estendida e

n Pega aos alunos que, organizados em pequenos como sera o grafico. Verifique com os grupos: onde
grupos, desenvolvam a forma candnica para estard o vértice; qual serd a concavidade em relacéo
relacionar os coeficientes b e ¢ do polindémio do ao foco; quais os valores de a, b e ¢; quais as raizes
segundo grau com os pardmetros m e k. Em segui- da fun¢do; em que pontos a fungao é negativa e em
da, os grupos devem alimentar o simulador com que pontos é positiva; em qual trecho ela é crescen-
alguns valores e observar os gréficos, tentando ! te e em qual ela é decrescente. Ressalte que esses
encontrar nesses graficos as influéncias dos pa- : conceitos os auxiliardo na resolucéo dos exercicios
rametros b e c. : seguintes, sobre otimizacdo da fung¢io quadratica

e inequacao polinomial do segundo grau.

Individual ou em dupla

Caso seja possivel, oriente e prepare os alunos para que acessem o simulador diretamente, a
partir do livro digital ou do portal Moderna Plus. Esse acesso pode ser realizado individualmente
ou em dupla, podendo ainda acontecer fora da sala de aula (nesse Gltimo caso, é importante que
o objeto digital seja retomado em sala para esclarecer davidas e orientar o trabalho). Apés rea-
lizarem atividades como as sugeridas a seguir, os alunos podem apresentar as solugdes escritas
para avaliacdo e compartilhamento com os colegas.

2N ATIVIDADES

BEW Oriente os alunos a, individualmente, seguirem o mesma maneira, e duas variando o k. A partir des-
roteiro de estudos que o objeto oferece, variando : sas fungdes eles deverdo desenvolver o quadraf:lo
primeiro o valor do a, depois do k e, por fim,dom. e encontrar os valores (_ie a,becpara cgda funcéo,
Solicite que observem quais as regularidades em desenhando esses graficos em papel milimetrado.
cada caso e facam a relagcdo com os valores escolhi- : Em seguida, oriente-os a utilizar o simulador para
dos, seguindo as perguntas do roteiro e anotando 5 verificar se os desenhos foram feitos corretamente.
as respostas. n Pecga aos alunos para, em duplas, criarem um

EM Apresente uma funcéo para servir de parametro; problema cuja solugéo envolva uma fungéo de
por exemplo: f(x) = 2(x — 0)2 + 0. Entdo peca aos : segundo grau. Em seguida, eles deverdo trocar
alunos que, em duplas, escolham seis outras fun- : os problemas com outras duplas para resolvé-los
¢oes, sendo duas com valores diferentes paraa (um utilizando o simulador, construindo o grafico da
positivo e outro negativo), duas variando o m da funcédo cujas raizes sdo a solugdo.
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Ao final, discuta as respostas das atividades resolvidas pelos alunos. Verifique se todos com-
preenderam o que cada parametro do simulador altera no grafico e qual a relacao entre esses
parametros e os coeficientes do polindmio de segundo grau. Espera-se que sejam capazes de
esbocar ou identificar as caracteristicas do grafico de uma fungao sem precisar do papel milime-
trado ou do préprio simulador.
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